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 أستاذ تكنولوجيا التعليم المساعد بكلية التربية 
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 ملخص البحث

توظ ددددئ  الددددت اسنعددددول اسمة علددددت اس   مددددت   ددددف هددددلد اسل الددددت قسددددف اسية دددد   دددد       ددددت      
اسمخيبددتاا ات يتاةدد ت  ددة تةم ددت  مدد  اا تعددم د ينت فددت اة ايتةددو  ددة  دد ا  اسي ةوسو  دد  سددل  
طدب  اسعددل اسةدد ا.  تددتت يتمة ددد ااا  اسل الددت  دة اااتددا  الايظدد   ينت  ددت  ب  ددت  مدد  اا 

 سظًدد   دد  طددب  اسعددل اسةدد ا. ( ط80تعددم د ينت فددت اة ايتةددوت يت وةددد  اةددت اسل الددت  دد   
 تددت  ددة  ل لددت اددملان اسثتيددو  اسة ةوتددت س بددا  يتددد الاي دد   اسمل لددت غتتت ددت  عددل ت   ادد    دد  

( ط سظًد  يط سظدتت 40( ط سظً   ي لا ا تاا اسمفمو ت اسض غتت  40 لا ا تاا اسمفمو ت اسيفتتب ت  
يا يمددلا اسل الددت   ددف اسمددةمت اددظ، اسيفتتبددة  ي دد  اهددد ةيدد  ت اسل الددت ي ددوا  ددتي   اا اتسددت 
ق عدد   ت  ددا   يولددت ا اسنددتي   ددا  ا  دد ا استددب   ددة اسمفمو ددت اسيفتتب ددت ياسضدد غتت  ددة 

  د ا اسيتبا  اسظ ل. سبلايظ    يي وا  تي   اا اتست ق ع   ت  ا   يولت ا اسنتي   دا  ا
استدددب   دددة اسيتباددد  اس ب دددة ياسيتباددد  اسظ ددددل. سظت  دددت اسمب  دددتت يا دددد اسل الدددت غ تهيمدددد   
 يوظ ددئ  الدد ا اسددي  د انس يتية ددت ياسمل فددت اس   مددت   ددف اسملدديةلف ا اسي ةوسو  ددت  ددة اس م  ددت 

د  ددة اسي   مددتل سمدد  سمدد   دد  ةيدد  ت ق ف   ددت  ددة اس م  ددت اسي   م ددت  يتم اددام   دد   يت ظدد ا اسي  دد 
 ددة تةم ددت اس م  ددت ( 0.2 اس عددت اسةددلو   يتوظ ددئ اسملدديةلف ا اسي ةوسو  ددت يتتب  دد ا اسوتدد  

اسي  م دددتل س ةدددل  ددد  غ دددت اسمتدددعبا اسيدددة توا ددد، اسوا ددد  اسي   مدددة  يتوظ دددئ اسدددي  د اسمدددل ت  
 يتول   اغ  ا اسل ت سيتمل اسم ت اا  ياتليتات ف  ا  ياةةتدتت  ياسي دوتد  يتعدم د  الد ا ت  دد

اس يتية ددددت توظددددل اسمخيبددددتاا ات يتاةدددد ت يتوظ نمدددد   ددددة اس م  ددددت اسي   م ددددت  دددد   بددددل اسم  مددددا  
ياستدددب ل هوةمددد   الددد ا ت  دددد تةددد طة اسوا ددد   يتيختدددف  ىظدددت   دددت ان ع ةددد ا يت تدددف اسمددددي  د 

 اسنت ت ياسو د اس   ة س يل ت  ياسي  دت
 .ة ت  تعم د ينت فت اة اوةواسنعول اسمة علت  اسنعول ات يتا المفتاحية: بيئةالكلمات 
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Abstract 

     The aim of the study was to verify the effectiveness of employing a 

mirrored classroom environment based on virtual labs in developing Arduino 

design and programming skills in technology for eleventh graders. The study 

tool consisted of two test tools and a note card for Arduino design and 

programming skills. The sample of the study consisted of (80) eleventh-grade 

students at Shuhada Al-Zaytoun Secondary School for Al-Ben, and the school 

was chosen in an intentional way, as the number of members of the 

experimental group was (40) students, and the number of members of the 

control group was (40) male and female students. The study relied on the quasi-

experimental approach, and one of the most important results of the study is the 

presence of statistically significant differences between the mean differences 

between the scores of students in the experimental and control group in the post 

application of the test, and the presence of statistically significant differences 

between the mean differences between the students’ scores in the pre and post 

application of the observation card. The study recommended paying attention 

to employing electronic and blended learning environments based on 

technological innovations in the educational process. Because of their positive 

results in the educational process, and their consistency with the requirements 

of education in the modern era, and the employment of technological 

innovations and web applications 0.2 in the development of the learning 

process; To reduce some of the problems facing the educational reality, and to 

employ blended learning, and to expand the dimensions of integration to 

include courses, strategies, activities, and evaluation, and to design e-learning 

environments that employ virtual laboratories and employ them in the 

educational process by teachers and students; Being learning environments that 

simulate reality, overcome the obstacle of lack of capabilities and give the 

learner the opportunity and time to train and learn. 

Key words:Flipped classroom, virtual labs, designing and programming 

Arduino. 
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 مقدمة البحث
غلت ت هبات   يتية  س ف ، ق  اس  سد اساو  ت ةوسو ة غ  ي  ز  ويل  ع ف ، اسي ل  اس  مة      

اسليل ُ لخِت  هل ط   تم  يإ ع ة تم  اس  مّ ت ياسي ةوسو  ت ياسظتتتت ياسم ا ت  سي ة   ه  اة د  
 يتواط  ت ك اسةو   اسي ةوسو  ت اسم   تت

 يوظ ئ اسة لو   ة اس م  ت اسي   م ت  تف    ف اس مل اسفم  ة  ا  اسمي  ما        
ين  ل  ا ضً  قفتان اسم ت ت ياسةعول   ف اسم  و  ا  بت اظعت انةيتةد  يت ثتث اسمت  هت ياس

  ؤا ً   سك قسف تتوتت يتةلا   ة  م  ت اسي   د ياسي  دت
يت اك ا  اسة لو  ت  مع  ا   عو  يلا ت  ل  ل     ت   ن ةنل،   ل  ف  ا  ويو ت      

ول   يسذسك اسول ط اسذ. لايةول قسف ااا  اسمةيو  اسي   مة اسمة ل  سي ك اسبالت اسي   م ت اسفل
تل د اسي ّ د اسذاتة  غ ت يم ا   ف اظع ا انةيتةد  يتوظ نً  س ي ّ د انس يتيةة   ف اسةةو 

 اسذ.  ة   اطبت الين ا     اسي ةوسو     ة اسي ّ دت
  ف م   خل  يتيةوع ااياا اسي ّ د انس يتيةة غتعل هبات سية ا  اسي ّ د اسمةتوا  يتوظ نم     

اس م  ت اسي   م ت غتعل  ل  ل اسمي  ما    ف هل  اسخبتاا غتت  يااع ل  خي نت   مة ك 
اسملية ا  ياظع ا اسيوا ل ات يم ع ت  ي وا   اسنالوو انس يتية ت  ياة مت قاا   اسي   د 

ه  اسيت  هة  ياسي ّ د  يغاته     ااياا اسفال اسة ةة س ي ّ د انس يتيةة  ياسية تيماث غمةيوا 
 (ت2013ي  ل است س   ةو  اس م  ت اسي   م ت   تياةت  

ي   قالا ل اسي ةوسو    اسفلول  س م  ت اسي   د ياسي  د ياتةيت   اسوال  س ي  د انس يتيةة      
ظمت اسي  د اسمل ت سلأةوان ياليخل  اسمعت ح هتا   ل ةل ان تاط غات اسمب د ا   ةً   ة 

انس يتيةة  يت ل اسل ت اعبً    ااع ل اسنةو  اسية و فأ قسام  اسم  د س فم  اليخلا  اسي  د 
 ا  اسمع ا  ياةةتتت اسمخي نت  ة ةت    ال ا اسي  د اسية تمع  اسمي  د    اسين  ل ينة ن 

 .(2011 اسن ة   اة    
    اسي  د اسمل ت غأة، "ي لٌ سةمو جٍ هفا ٍ  (2012) ي ل  تد هل     و  ينف ث     

اسي  د انس يتيةة اسذ.  لمح  و وا طتا   اسيل تس اسي  ال ت غف ة   ع ا  ياةتتت اسي  د 
 .انس يتيةة اسةلوةت  ة   ت  يا ل"

( ا  اهم ت اسي   د اسمل ت تبتز  ة زت ا       ت اسي  د  يتةلا  2015يتت   تات       
تو ات ا تظ ط ا ضل  ا      ا است ظت  خت  ت،  ين  ن افت اسي  د قسف اطول  يت   معةت لابل 

 ي اوسمد  ينتة  ت اسي  د غم   تيمل    ،     ع ا  ت   م ت  يةو ت ي ةنث  س ي  دت
يت ل اسنعول اسمة علت ا ل  و  اسي  د اسمل ت  ياسية   زاسد ت ل  نموً    لوةً   ال      

م  هبالت ت  د  يظمت سم  اطةت اسيتوتت ياسيتعال  ا    يبته  اسظ ت اليتات ف ت  ياسظ ت   ت 
   الد  ة اس  سد اس تنة  يت مم  اسظ ت قسف اسنعول اسمة علت اي اسعل اسم  و  س ةم   ة 

"ا     تد  م ،  ة اسباد  (2015  يوسة  اسمةع ت ت يمل   ف   ت   ظلتت يهة هم  وذهته  
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سةعت/اسمة ةت  اسعف ت يا     ويد  م ، لابل ةم  اسي  د اسي  ال. ويد  م ، لابل ا
اسةعت/اسمة ةت  اسعف ت ويد  م ،  ة اسباد"ت يت و    ت  اسنعول اسمة علت   ف  عس 
اس م  ت اسي   م ت اسي  ال ت    لابل  عس اي  اسعل ياسباد  ا    و  اسم  د  يلفال 

اس تيض اسي ل م ت اسمخي نت اسةعت اي اسمة ةت  غ ليخلا   تا ت اسيلفال ياسموةي ج يتعم د 
فد ةتت اسنالوو اسملفل  بت اظعت اتةيتةد  ا   ت هل اسنالوو استب  ينذسك  عو  اي هد  ة 
اسمل لت تد تةى  ،  ة اسمةثل  ي ةل  ه  مد قسف اسمل لت ويد  ل اةلل ت ياسيل تظ ا  ة 

يبلول هذه ا  تو ت اسعل  ينذسك  عو  اي هد  ة اسمةثل تة    ة اسعل  ي   اأ   م  ت اس
 ,Bergmann &Sams ة ي د اسةعت اسل ال ت غتعل  ة ل   ا    ول  ات م   يل  س  

"س ل ي لة  اة، سلوة  اسمثتل    اسو د س مخيبت ي ت طل اس مل   ة اسوا   ةيل  ت   ة  (2012
اق  ت  20سد    تة  اسممة ت  ةنذة  اةا  ن اسمت ونت    استب   يهد اطم وا  م   ا م سمد  ة ا

( ا  Bishop & Verleger, 2013اسميظى ت    اسةعت"ت هم  اا     تو  ي اتسفات  
اسنعول اسمة علت تةيو.   ف ةو ا     لا     اةةتتت اسي   م ت  ايسم  اسي  د اسين   ة 
اسفم  ة  ا  استب  افة ن ي د اسمة ةت   يف ةام  اسي  د اسنتا. اسمو ، لا  ج ي د اسمة ةت  

 طتت   ت هل     ط  اسنالوو اسملف ت س مة ةتاات    
( ا  اسي  د اسم عوس ال و  اي ةمط  فم   ا   فمو ت    2015هم  وذهت استت          

اتليتات ف  ا تيمةل  ة اسي  د غ تلي ع ن  ياسي  د اسذاتة  ياسي  د اسةتط  ياسي  د اسميم وثت 
غ ت ي م ا اسة ت   سظ ت وتيةم  اليتات ف ت يس ل تةو د ت تتن ا اسنعول اسمة علت  ل  

ت   م ت  ياسظ ت   ت م  هبالت ت   م ت  ياسظ ت وة ت سم  هةمط ت  د  يس   وظ ف ا  اسفم   
 فم    ف  فمو ت    اةلس  ي   اسفلوت غ سذهت ا  اسظ      ت م  هبالت ت   م تت  ي ت م  

 لوةت ت و    تتم    ف     ق تاناا ( غأةم " عظ       اليتات ف ت تل تس 2016 تتت  
اسيل تس غةا  ويد اتطبع   ف اسل يس ي ةيواه   ة اسباد  يتخعص ي د اسةعت س يتبا  

( غأةم "  ثن     تهت يال ت 2015يإ تان اةةتتت غإاتاد اسم  د/دت"ت يت ت م  استت     
 ف  ا اسيل تس يال ساظ، ياايات، وي  ط   ام  اسي  د اسمل ت ياسي  د غ تلي ع ن يغاته     اليتات

اسمخي نت  اسية تل ف قسف اسمتيةت  يتن ال اي  است س   ي  ل اسي  د اطةت  ي ت يتتوت ً "ت هذا 
( غأةم  "اليتات ف ت ت   م ت Bishop &Verleger, 2013يتت  هل      تو  ي اتسفات  

 مة ةتاا ياسل يس  توظل اسي  د غات اسميثا      طتت   ت هل     ط   الوو  لف ت س
يتةنث است س    ف  ت هلتم  هوا ظ ا  ةثس ت  بل اسةضو   ة اسنعل اسذ.  خعص ز ة، 

 س مت  هت غن  س ت  ة ال سا   ل اسمتعبا غتعل  م  ة"ت
   ف اةم  "ت ل د اسم  و  ا اسملف ت  لظً   (Schwankl, 2013)هم  يت ت م  لعواة ل     

 بت اسوت   ة ي د اسةعت ياسى    غ سمم    ة اسنعل اسي  ال."ت ا     ة ةتاا   لابل 
اسل الة  اسنعل ات. غأةم "  اليبلال ي د  (Bergmann &Sams, 2012 يل  س  ات م  

 غ ةةتتت اسي   م ت  ي ل  لتمد   ف اسى     مذه اةةتتت هم  سو ه   ي د اسل الت اسةى  ة"ت
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يتأل لً    ف    لب     ت تتن ا ويضح ا  اسنعول اسمة علت  م  ت     اةايا   ا       
اسباد ياسعل  ا  تلفل اسمواا اسل ال ت   ف اعل يل  ط  ي لا  تةتت   ة م   اسمي  د 

 بت اتةيتةد  يت و  اسمي  د غةضو  اسل يس هوا ظ ا  ةثس ت  ي   فد   و  غةل اةةتتت 
  ة اسعل اسل الةتياسوا ظ ا اسمةثس ت 

يسيتبا  اسنعول اسمة علت غ ستعل اسعة ح ينن    ت يهن ن  ةةي ج سل   د ت ل    توا ته  يهة      
(   سبالت اسفددد  ل  ت ا  flexibilityاسل   ت اةيسف توا ت  الت ت   م ت  تةت   (2015   يوسة  ةلاه طم 

قسف ق  ا  تتتا   الت اسي  د غتعل  ليمت غم   تتبا  اسنعول اسمة علت   ا  ق  اسم  د  نم   ةي ج
وية ل     اسموا ل اسي   م ت ي    ليو  استب  ي    تمد  ا   اسل   ت اسة ة ت  مة اسيغات  ة  نمو  

ي سك غ تةي  ل      لنت  تهثتت اسي  د  ول اسم  د هوة، هو  (Learning Culture  اسي  د
تهث هو است س   ايةول است س      ةُيَت قسف  ةو   عل  اسم ت ت سمذه اسم ا  س عظح اسم

 ت  ك  ة  م  ت اسي  د  ياسل   ت اسة سةت تيمةل  ة اسين ات اسل ا   ة ت ل د اسمةيو  يتة ا ،  
ي سك سيةلول    لايد ت ل مت    اسمةيو     طتت  اسيل تس اسمظ ات ي      اسممع  ت ل م، 

يالااتًا تأتة اسل   ت استاغ ت يهة توا ت  م ا  ياستب  س ت ظت غتت  الات    ة نً   ف طب  ت اس
ياسمل    اس لن   ما  اطن ن ي ل نا      ف  عس    ويو  ، اسظ ت  إ  اسة  ت قسف اسم  د 

تعظح   ةت  ة اسنعول اسمة علتت  مة  س س اسملد اتليغة ن    اسم  د  يإةم  تثااا اسة  ت 
 ل اسمة علتتسم  ما    ا ت    ف اسي   ل    اسنعو 

يسةف ح اسنعول اسمة علت  إةة  ةةي ج سيغاات اليتات ف  ا ي ن ه د اسي   د ياسي  د      
اسمع  ظت  يت  عنة تلفل ي تض اسمة ةتاا   ف استب   بل ي د اسمة ةت    ط  يس   
 ت ل    ان لاا اسفال سم   بل اسمة ةت  يسم   ة اسمة ةت  ةنلم ت يتت   ات م   يل  س

 Bergmann &Sams, 2012 اة، سةف ح اسنعول اسمة علت  ف  توا ت ال و   مل  ة د )
سضم   ا  وي  د استب  غتعل  تا. ياخعة  غةا  وتا ة     تمد اسنتا ت غةا  
 ليت  و  اسمت  هت غن    ت افة ن ي د اسمة ةت      ا  اسمة  ت ا ياسمت  ه ا اسية  ل 

 فوهت اسنعول اسمة علت س س   ط تلفل   ت   ف  او  اسمة ةتاا اسي  ال تيغ  
 ةمد   ت و ت  د استب     هو      ط   ل ت ل    اسيأطل  اسمة ةت اسمة ةتاا  بل ي د 

    لابل  ة  تيمد افة ن ي د اسمة ةت ت
( اتيطً   ف  Abeysekera & Dawson, 2014هم   ض  ا  ل عاتا ياالو        

اسمة علت تيمةل  ة اسيغاات  ة هل    ه ف ت اليخلا  اسو د  تا  تم  افة ن تتبا  اسنعول 
االال يلا  ج اسعل  يهذسك اسى    غأةتتت ت ل   اسوا ظ ا اسمةثس ت االال اسعل  ياسى    
غ ةةتتت اسية ه ةد ت ل  ف ت لا  ج ي د اسعل  هم  ا  اةةتتت اسعف ت  ف  ا  تتا ة 

يتف  اسى    غأةتتت  سك ال سا   ل اسمتعبا ت  د است س  اسن  ل  ياسي  د    اة تا   يهذ
ت   م ت تلب  ي د اسمة ةت  اي اسل س استلمة  ياةتتت ت   م ت تةل ي د اسمة ةتاا اي 

 اسل يس استلمة  هم   ف  تن ال اي  اسي ةوسو    ينخ  ت اليخلا  اسنالوو اسي   مةت
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ف ااياا اسي  د انس يتيةة ياسذ. ين  يظ   اسنعول اسمة علت  الت ت   م ت  ل فت ت يمل        
لمح  ي ل د لال  ا ت   م ت يإاا    م   تم   بت اظعت اتةيتةد    لابل اسنض ناا 
ات يتاة ت  يإت  ت اسنتص س مو   ال   مة     د   ف اسي ة  ا اسةلوةت  ة اس م   ا 

للاول قسف   سد اسي   م ت   ةل اسم   ل ات يتاة ت اسية تي ح سفم   اسمي  ما  اسنت ت س 
اسمخيبتاا  يإ تان اسيف     ياتةي  ل غ سي   د قسف اسيخال  يانا اك اسةلة  يةم  ج اسمة ط   

 .(2016 ياست  ة    اس تةولة
 الت ت  د يت   د  ( غأةم "2014يت تد اسمخيبتاا ات يتاة ت هم   هت اا  ق تاه د       

  ف ةي  ت  ت  مت س ةي  ت  اسةى  ة ياسةعولاس يتية ت  ويد    لابسم   ة ط   اسمخيبت 
 اسةى ى ت  يتمالت اسي   ل  ا  اسم  د ياست س      مت ينا  است ظت     مت الات "ت 

غأةم "  الت ت  د ا يتاة ت تو ته   ت ف  ا اسة ل  الآسة  تي ح  (2010   ة يت ت م       
س مي  ما  اسةتتت  ة تعم د اسيف    يالاي    ااياتم  يا ي    ق تاناتم   يف ويو  وا قسف 

" الت ت  د يت   د ا يتاة ت تليملد تةم ت  غأةم  (2005 اسةي  ت غأةنلمد"ت يت ت م  زتيو  
تب  يت   هذه اسبالت   ف ا ل اسموا    ة اظعت اتةيتةد   م  اا اس مل اسمخبت. سل  اس

يتةضو. هذا اسمو     ا    ف  نةت    لت  يسم   لا    استياغط اي اة  وة ا  اةاياا( 
( غأةم  " ال ا 2014اسمي   ت غ ةةتتت اسمخيبتتت يإةف زاتم  يت وتمم "ت وةم   ت م  اسل  سة  

ويد    لابسم   ة ط    خيبتاا ي    ل اس  و  اسةى  ت  ي سك  ت   د يت  د اس يتية ت ا يتاة ت
 يتبا  اسيف    اس  م ت غتعل ا يتاةة  ة طة اسيتبا  اسةى  ة  يت و   ي  ت سبليخلا     
لابل اة تاص اسمل فت اي    لابل  و     ف اظعت اتةيتةد   اا  وا ن ا ت ة ت   س ت 

ي تض اسيف    اس  م ت يت تا ه  يتلمال اتتع ل  ا   ة اسة لظ ا الآس ت س يل تس يإ تان 
 اسم  د ياسمي  د يتمالت  الت تن    ت  اةمم  يتةم ت اس مل اسفم  ة  ا  استب "ت

 اسةفا ة  يس ل تة يسد غ ت اسل ال ا  ماثاا اليخلا  اسمخيبتاا ات يتاة ت  ةل ا الت      
 يية د  ماثاا س مخيبتاا ات يتاة ت هة: (2006 است     ي (2010

 اس ل     ف  م  ي تض اسب  ة ا ي د  ليفم  اسن  ةت -
 ت وتت اسة ص اسة  ل  ة غ ت اسيفماثاا اسمخيبتتتت -
 تمةة  ل   استب    ف  تان  استلو  اسب  ة ت ياسفلايلت -
اسنو تت  ا  ت مت ةي  ت اسيف    غتعل  و . ين سي سة  ليت   است س  ت ل د اسيغذ ت استا  ت  -

 اسي تد   ف  ليو  تةعا ، اس  مةت
   ثز  خيبت اس  و  اسمةول      ل   است س    ف الي     اسمن ه د اس م  ت ياس م  تت -
 %(    ز   تةناذ اسيف    غ سم   ةت    اسم مل اسي  ال.ت75-%50تو ت   -
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 ( وهي:2011ختبرات الافتراضية مكونات رئيسة كما حددها السعدي )وللم     
 .ا مث  اسة ل  الآسة: يتيمةل  ة ا مث    لو  اخع ت  تتظتت غتظعت انةيتةد -
اسبتا ت اسخ  ت غ سم مل ات يتاةة: يتيمةل  ة  تا ت اسمة ط   ياسمعممت     بل  -

 . تو ت ي ذاغت  يخععا   ة هذا اسمف ل يتف  ا  ت و  هذه اسبتا ت
يتي    غع ف ت ااان اسيف       اسيب اذ ياسظ   ل  ا  ت و  هذه  : تا ت اسمت  هت ياناا   -

اسبتا ت اسخ  ت  يلفال اسيب اذ  ة اسبتة  ت اسم م ة  يتةلول استتيط اسوا ظت س ل  ليخل  
ع  س لد    س  مل  ة اسيف    اسمخي نت  يتلفال اسو د اسمليغت  ةاان تفتنت     يتم

 .اسبتا ت  ي غ ت ةي  ت اسيفتنت اسية      م  اسي ماذ  ي    ةيم     ةي  ت تفتنت  ع   تت ل غ ت
ا مث    م ت ي  م  ت  يع ت غ ستظعت اسة لون ت   ةل ا مث  تعوتت  يهة: اسم ة تاة مث   -

و ظلم  اسمي  د  استةا  اسمغة ط لة  ييل  ل  م  اسب  ة ا    اة م   ات تة ع ت  اي ا مث 
 ساةغمس  ة اسبالت ات يتاة ت: ه س ن ز  ياسة      يقظ ت استاس  يغاته ت

ي ة قط   ل ة يزا   اسيتن ت ياسي   د  ة   لتا  سيتوتت اسمةم ج اسن لتاةةل ساواط       
اسيل  ع اسم ت ة ياتةنف   اسي ةوسو ة اس  سمة  ه   سمةم ج اسي ةوسو    س عل اسة ا.  تت 

ا      م  ت اسيتوتت   ا  تد تتوتت اس ي   سمواطظت اسيتو  ياسيو م ا اس  سم ت  ةع
هذه اسو ل  غفم م   ا   م  اا اسيعم د   أالا د ي ل  استينوا قسف اسمةم ج  ا  تمي ز

ي م  اا اسبت فت ياس م   ا اسمةتى ت   ضبً   ف     تع ، استينوا    ف ل  مد  ة اسي ل  
 ة  ة اسليل اسمي ل ت  يتمي ز هذه اسو ل  ا ضً  غ  يم اه   ة تعم د اسعة  ة ياسي ةوسو 

استينوا   ف سو ت اة ايتةو يهة سو ت  اا ة     نيوح يلمل اتليخلا  ي ة ل  س مت  ت 
اس متتت يلاع  ص ط ظت اسعل اسة ا.  تت  هم  اةم  ت تةي ج سظ ت اسي  الاا اسميتا  ت 

 سميو ت ت ةل اليخلا  اسميةعم ا اةلات  ا
يتتت اسوا   س ت ع اسي   د  ة غ ت  باة  اس تن ت اة،    ةة    ة ص ان ع ة  ا غعو        

   ت   ا  ت وواط  اسيتو اا اس  سم ت    ة   ت اسي ةوسو    ياسي ة  ا اسةلوةت  يهو    اطل 
اسة س ت  ا  ا     ُ ختف هو ا  ت م    ت ان ع ة ا ( 2012اسمت ل اس تنة س يتن ت      ،

اةة مت اسيتنوتت  ي فث  لول اسليل ةع نت اسللال     واطظت  م   ا تتوتت اسي   د ياسي  د  
ي ة   لتا  ي ت ع غث  غ سذاا ياسذ.    ةة    الال ةع ئ  إ  ان ع ة ا اسميو ت  س ت ع 

بً  م  ت  ة ، اسي   د    تثال ت تية ل     اسيتو  اسميل  ع  ة اسمةم ج اسم ت     اسوزا  ت  ض
    تللال ات يبل "انلتا ا ة"  ة اسةل    اسيتو   ة  ت ع اسي   دت

ينة نً   ف    لب   إ  هذا اسظة   ة يل اسو ول قسف  ل   ب مت غ ت اسمليةلف ا      
اسي ةوسو  ت اسةلوةت سي و  ا ل اسة ول اسم يت ت سيف يز غ ت  ع   ا  م  ت اسي   د  ي ل  

لايتا      اليخلا  هذه اسمليةلف ا  ة تتوتت اةاان ياسمم  اا اسميو  ت اسي ل  اسذ. 
طمخت  ا س م  ت اسي   د  يس ل اهد اسمت طل اسية تد اسظة       ول سم  ياسمتتظتت غموةوع 
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اسظة  تيمةل  ة  تع يا     لايا   يهم  ةا  اسو د  ة اسةعص اسل ال ت  ي ل  تو ت 
سبز ت س و ول قسف  ليو  اسمم    اسمت ونت    تعم د ينت فت ان ع ة ا اسم ا ت ياس ت  ا

سو ت اة اوةو  ي   هذا اسمةت   تد اسيأطال   ف اليخلا   الت اسنعول اسمة علت هةل  ةيمل 
ناع س ت ةا  اسو د  ة اسةعص اسل ال ت  ياليخلا  ت ة ت اسمخيبتاا ات يتاة تل سي وتت 

  ي ل ا تتد اس لول    اسل ال ا اسية ل د قسف اس تل اسة ص اسم ا.  ة اس ت  يان ع ة ا
( 2017     افت توظ ئ اسنعول اسمة علت ياسم   ل ات يتاة ت  ة اسيل تس ق      اة ات

قسف اسي تد قسف افت اليتات ف ت اسعل اسم  و   بت اسوت   ة تةم ت  م  اا   ل الت هل د
ياليخل د غ سمت  ت اسميولتت غمعت اسمعت ت  تعم د  ليةت قس يتية ت سل  است سظ ا اسموهون ا

( ط سظت    ط سظ ا اسعل اةيل 54اسظ  ةت اسمةمت اظ، اسيفتتبة  يتمة د  اةت اسل الت     
اسميولط اسموهون ا  يتو  د اسل الت قسف ي وا  تي  ااست ق ع  ً    ا  اسيتبا  اس ب ة 

  ل.تياسظ ل. سبلايظ   ينت  ت اسمب  ت سع سح اسيتبا  اسظ
ا الت هل د  قسف ت عة افت اليتات فاية اسي  د اسمل ت ياسي  د  (2016  است عتيا ت       

اسم عوس  ة تةعال ط ظت اسعل اسل غ   ة   ا  اس  و  ي  لا  ا ين ظمد غ سي  د  ياليخل د 
 ( ط سظً     طب   ل لت استاظت133اسظ  ةت اسمةمت اظ، اسيفتتبة يت وةد  اةت اسل الت     

ان لاا ت  يهتند اسةي  ت ي وا  تي  ااست ق ع  ً    ة  يلوط اسل   ا سع سح اسمفمو يا  
اسيفتتبايا   هم  ياظمتا ي وا  تي  ااست ق ع  ً   سميولط اسل   ا سع سح اسمفمو ت اسية 
ا لد غ ليخلا  اليتات ف ت اسي  د اسمل ت غم   ةت اسمفمو ت اسيفتتب ت اسية ا لد غ ليخلا  

 ات ف ت اسنعول اسمة علتتاليت 
ق  س  ل       ت  الت اسنعول اسمة علت ياسنعول  2016)  ي  يسد ا الت  مال     

اسمل فت  ة تةم ت  م  اا تعم د  نة ا اسوت  اسي   م ت سل  ط سظ ا ه  ت اسيتن ت غ سف   ت 
وا  ت    انلب  ت  ياليخل د اسظ  ةت اسمةمت اسيفتتبة  ة تتبا  اسل الت   ف  اةت  ت

( ط سظت  ي ل تو  د اسل الت سو وا  تي  ااست 59ط سظ ا اسف   ت انلب  ت    ه  ت اسيتن ت  
ق ع  ً    ا   يولت ا اسل   ا سع سح اسمفمو يا  اسيفتتبايا   ة اتلايظ   اسم ت ة ينت  ت 

 اسمب  تت
 ظت اسباوسو    (      ت اسنعول اسمة علت   ف ااان طBrown, 2015يالي عف  تي        

( Fall 2012 ة اسف   ت غ سم   ةت    استتت ت اسي  ال ت   ا  تد تل تس ط ظت استعظت  
( غ ليتات ف ت اسنعول اسمة علت  تد ت ا د ااان Fall 2013غ ستتت ت اسي  ال ت يط ظت استعظت  

تليتات ف ت اسنعول است ظت اسذو  ا لوا غ ستتت ت اسي  ال ت  تد تةلول تعو اا است ظت غ سةلظت 
( Fall 2013اسمة علت  والتت اتلايظ    يتو  د اسل الت قسف ا  ااان است ظت  ة استعظت  

ا ضل  ة اتلايظ   اسةعنة  س   سد  ع  هة ك  تي   ا  است بيا   ة اتلايظ   اسةم  ة  هم  
اس  م    ت  ( ه   ا ضل  ة غ ت اسمف تا  ةل  ك تتنات اسم ا Fall 2013ا  ااان استعظت  
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( ه ةوا ا ل ط ظً  س ل يس اسخ  ت Fall 2013يتةلول اسعظغت اسفث  ت  هم  ا  طب  استعظت  
غ سم   ةت    ط ظت استعظت اسي  ال ت  ياظمتا اسل الت ا  ط ظت اسنعول اسمة علت  نض و  

  ت اتليتات ف ت غلب   ل تمد   ف ق  ا  اسنالوو يتلاات اسل س ي   لت ت الي    مد اسخ
 يلموست اسل الت سب ية ة ات

ي   اسمب ظ   ف اسل ال ا اسل غ ت اةم   م     نا سيؤهل   ف      ت اسنعول      
اسمة علت  ة تةم ت اةاان اسمم  . ياسيةعال ياتتف ه ةةوه   ة  خي ل اسمل   ا ياسمتا ل 

فتتبة  هم  يتةو د  ة اسل ال ت  هم  يتةو د  ة اسمةمف ت     ا  اسمةمت اسيفتتبة ياظ، اسي
اةاياا تظ   س ملد    هل  ةم     ةد اةاياا     ا  الايظ   ينت  ت  ب  ت ي ى  س 
اتف ه  ي ل تماث اسظة  اسة سة    اسل ال ا اسل غ ت غ ليخلا  اسنعول اسمة علت اس   مت   ف 

 اسمخيبتاا ات يتاة تت
 ,.Gambari et alغ  ظ  . يآلاتي   يف م  وي    غ سمخيبتاا ات يتاة ت   ل ا ت       

ا الت هل د قسف      افت اسمخيبتاا ات يتاة ت   ف  ليو  اسيةعال ياسفةس  (2017
ستب  اس  م  ن يطتت ت اسي  د   تا.  ت  يةة(  ة اسملا س اسة ةوتت  ة  لوةت  اة   ة ة فاتت   

( ط سظً  يط سظت  120    ياليخل د اسل الت اسمةمت اظ، اسيفتتبة  يت وةد  اةت اسل الت 
ياليخل  اسظ  ةو  ااا  اتلايظ   سفم  اسب  ة ا  يتو  د اسل الت قسف ي وا  تي   اا ااست 
 ق ع  ً   سع سح استب   ة اسي  د اسي  يةة غ سم   ةت غ سي  د اسنتا. غ سمخيبتاا ات يتاة ت 

يبتاا ات يتاة ت  ي ل  يي وا  تي  ااست  ا  استب   ل  اسفةس  ة اسي  د اسنتا. غ سمخ
ي وا  تي  ااست  ا  استب   ل  اسفةس  ة اسي  د اسي  يةة غ سمخيبتاا ات يتاة ت ي ل  
ي وا  تي  ااست  ا  ا   ا استب   ة اتلايظ   اسيةعا ة  ة ن   ف  ليو  استب  

   تتن    يولط  ةع ئ(ت
اسم مل ات يتاةة  ة تل تس ( قسف اسي تد قسف      ت 2015يهل د ا الت اسةل        

( ط سظً  225اسف ة  اسيتب  ة سم ا  اس  م  ن غ سعل اسة ةة اسة ةو.  يت وةد  اةت اسل الت     
اسة ةوتت تد ق تان      ت   مد تليتبع  غ سمت  تاسم  ما  ياسم  م ا     (7يط سظت  ي لا  

غإ لاا الايظ    اسظ  ةتفد    د  آ ا مد  ول اليخلا  اسم مل ات يتاةة  ة تل تس اس  م  ن 
تةعا ة سظ   "اسية ال اس  نة"  ياتظ د اسظ  ةت اسمةمت اسيفتتبة غ نة  ت قسف اسمةمت اسو نة 
اسية ا ة ياسمةمت اسيفتتبة  ي ل تو  د اسل الت قسف ةي فت  ل  تأفات اليخلا  اسم   ل 

اسي  ال ت  هم  تو  د اسل الت ات يتاة ت   ف اسيةعال اةط ا مة س تب      ةت غ ستتت ت 
قسف ي وا زت ا  طف نت  ة اسيةعال اةط ا مة س ت سظ ا  ةل اليخلا  اسم مل ات يتاةة اطةت 
   اسذهو   يا  اسم مل ات يتاةة   تة ةي  ت ا ضل  ة اسملا س اسةمو   ت اطةت    

 اسملا س اسةعو  تت 
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(   ل هل د قسف ت عة افت اليخلا  اسمخيبت ات يتاةة 2014ا   ا الت اا  ق تاه د       
اسمن ه د سل  ط سظ ا اسعل اسخ  س  يت وةد  ياطيل  سيف    اس  و   ة تةم ت  م   ا اس  د 

قسف ةي  ت تتات  و وا  تي   ا   يولتة  اسل الت( ط سظت  ي ل تو  د 40 اةت اسل الت     
 د   ث  تليخلا  اسمخيبتاا ات يتاة تت وب ظ  ب  ا اسمفمو يا    ف الايظ    م   ا اس 

  ف اسل ال ا اسل غ ت اةم  تة يسد ت ة ت اسمخيبتاا ات يتاة ت  يسد ت يعت   ف اسليل اة ل 
ا يبط  سلإ ع ة  ا اسي ة ت  يو ات اسمخيبتاا اسن   ت  ل ت لاه  سليل   ا     ف تو ات اسمخيبتاا 

 ة ت اسمخيبتاا ات يتاة ت  مة  لول    اسمخيبتاا اس  ا ت اس  ا ت  يهذا ولل   ف     ماث ت
طظ ت اسيف     ل تو ته  ي  ونت اسي   ل   م    ة   ست  ل  تو ته   ينلول  ةم   ة  

اسختت ( يالااتا سثت ا  اا ع ت اسمي  ما  ةةو  م  ت اسي  د   مة تل  ل اسمي  د   ف اتلي ت د 
    اسمخيبت ه  ب   ، غتعل ا يتاةة قسف اسمةثلتاي  لاود  ل يتمع  اسمي  د    ا تة

 ثانيًا: مشكلة البحث:
 تات يا   تل تس اسي ةوسو     ة  لا س  ت ع غث  قسف ي وا ةل    ة اةاياا ياس لا      

ياسمواا اسي   م ت اسبز ت سيةناذ اةةتتت اسم م  ت اسبز ت سيةم ت اسف ة  اسمم  .    اسم ت  
لا  ت ةفل ا  اسمتع ت اطبت ف م  وي    غموةوع تعم د ينت فت سو ت  غعنت    ت  ينعنت

 يةعد اة اوةول ي سك س ل  تو ت هذه اس و ت    اةل س غ ليةة ن سو ت يا ل  ويد الي   تم     
اسملوتت ا س ملا س اسة ةوتت ه  ت  ياسلب   ة  سك   وا سمة  ات يبل "انلتا ا ة" قالا ل هذه 

س ةات    اس ت  انس يتية ت  ي واا اسيف    اسم م  ت ةم   ع  ه س ت ع اس و ت  يغاته  ا
غث ت ي ة هذا اسظة   إ  اهد اسمت طل اسية تد اسظة       ول سم   ياسمتتظتت غموةوع 
اسظة  تيمةل  ة  تع يا     لايا   يهم  ةا  ي د اسةعت اسل ال ت  ي ل  تمع  اسم  د    

تتب  ة  يهذا  ل  تو ت ان ع ة ا اسم ا ت ياس ت  اسبز ت  تة يل اسموةو  ا اس م  ت غتعل
س و ول قسف  ليو  اسمم    اسمت ونت    تعم د ينت فت سو ت اة اوةو  ي   هذا اسمةت   تد 
اسيأطال   ف اليخلا   الت اسنعول اسمة علت هةل  ةيمل ناع س ت ةا  اسو د  ة اسةعص 

  يتاة ت سي وتت اسة ص اسم ا.  ة اس ت  يان ع ة اتاسل ال ت ياليخلا  ت ة ت اسمخيبتاا ات
 ومن هنا تتمثل مشكلة البحث في السؤال الرئيس الآتي:

        ت توظ ئ  الت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  ة تةم ت      
 ت؟ م  اا تعم د ينت فت اة ايتةو  ة   ا  اسي ةوسو    سل  طب  اسعل اسة ا.  ت

 وفي ضوء هذا السؤال حاول البحث فحص الفرضين الآتيتين:
(  ا   يولتة ا   ا طب  (α≤ 0.05ت تو ل  تي   اا اتست ق ع   ت  ةل  ليو   -

 اسمفمو ت اسيفتتب ت ياسض غتت  ة اتلايظ   ياسظ ل. سمم  اا تعم د ينت فت اة ايتةوت
(  ا   يولتة ا   ا استب  (α≤ 0.05ت تو ل  تي   اا اتست ق ع   ت  ةل  ليو   -

  ة اسيتبا  اس ب ة ياسظ ل.  ة غت  ت  ب  ت سمم  اا تعم د ينت فت اة ايتةوت
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 ثالثًا: هدف البحث
اسة سة قسف اسية           ت توظ ئ  الت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف  اسظة  ل ف      

فت اة ايتةو  ة   ا  اسي ةوسو    سل  تعم د ينت   م  اااسمخيبتاا ات يتاة ت  ة تةم ت 
 طب  اسعل اسة ا.  تتت

 رابعًا: أهمية البحث
تيضح اهم ت اسظة  اسة سة غم   ض ن، ة تتً   يتتب ىً   قسف اسمفيم  اسيتنو.     اسة   ت       

اسة تتت تة يل اسظة   يغاتًا سد تيد    سفي،  الًا  ة اسيتاث اس م ة اسيتنو.   ف  ل   د 
ظ     يهو  الت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  يهة  الت  ية   ت اس

  سظة    ل  ق تاناا ي ف ت  تةي ج س مثتل    اسظة  ياسل الت    اسة   ت اس م  ت يان تا  ت
اسي ةوسو    تتب ى ت سبالت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  ل تو ت سم  مة 

 تص سيتب  م  يتن ا م   ي   اسمؤ ل ا ضً  ا   لمد هذا اسظة   ة تةلا  ااان    مة 
اسي ةوسو     ة تل تس  وةو  ا تعم د ينت فت اة اوةو  ة   ل اليخلا  اسال اسم  د اسذ. 

ت  ل ، هذا اسظة   ين سي سة تفوتل ت  د است ظت غم   ة   اسةي   ا اسي   م ت اسمتغونت لا  
اسمتتظتت غ سف ة  اسمم  .ت يإ ت ن  و   ياةةت     ل       ت  الت اسنعول اسمة علت 
اس   مت   ف اسم   ل ات يتاة ت  ة تةم ت  م  اا تعم د ينت فت اة اوةوت ي  ف اسع ال 
اسظةةة   ل اسظة  اليف غت سبتف ه ا اسيتنوتت اسم   ت  ياسية ت يمل   ف اسي   د ياسي  د 

 ةة  ة اسةل    غ ت اسمتعبا اسية توا ، اس م  ت اسي   دتانس يتي 
 خامسًا: حدود البحث ومحدداته

ا يعتا  ليا اسظة    ف اسو ل  اسة ة ت    هي   اسي ةوسو    س عل اسة ا.  تت      
غ ةوا  "استنوا ية د اسيةعد"  هم  ا يعتا   ف طب  اسعل اسة ا.  تت  ة  ل لت 

ات  غث     اسنعل اسل الة  –ت س بةا  اسي غ ت سملوتتت اسيتن ت ياسي   د املان اسثتيو  اسة ةوت
 تم2021 – 2020اسة ةة    اس    اسل الة 

 سادسًا: مصطلحات البحث/ التعريفات الإجرائية يكتب 
هة  الت ت   م ت ت يمل   ف توظ ئ اسنالوو است مة ياتةيتةد  ا   ت هل الفصول المنعكسة: 

 بل اسةعت اسل ال ت  يتيد ة  ش اسمواة   يتتب  م  االال اسعل افة ن است س  اسنالوو 
 اسةعتت

: هة  الت ت   م ت ت يمل   ف  تة  ت   لونة ُ ة طة اسوا    ة تعم د المختبرات الافتراضية
اسليا ت انس يتية ت يي  م    و ت اة ايتةو ينت فيم   ة   سد   مة  ل  ل است س    ف 

 اسلا اا ينت فت اة ايتةوت  اطيل    م    تو ال
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سو ت قس يتية ت تي و     اا   اس يتية ت  نيو ت اسمعل  ويد  ت فيم     استتت   الأردوينو:
اس مباوتت يهة  عممت سف ل  م  ت اليخلا  انس يتية  ا اسين    ت  ة  ت  ت   ي لا  

 اسيخعع ا اطةت لموستت
يتتها  اسليا ت اس متن   ت غتعل وؤا. قسف تةناذ : هة  ل   است س    ف تعم د مهارة التصميم

 اسوظ نت اسمت ونت غتعل  الت
هة  م  ت تثيتل اسمبت ت  است س ( س ة لو  غ ةيا ت اسبت ف ت اسبز ت سيةناذ مهارة البرمجة: 

  لأست   اةت   تع ت   اةت(ت
 سابعًا: إجراءات البحث:

 منهج البحث -أ
 اسيفتتبةتاليخل  اسظة  اسمةمت اظ،      

 عينة الدراسة -ب
( ط سظً     طب  اسعل اسة ا.  تت  ة  ل لت املان 80ت وةد  اةت اسظة           

اسثتيو  اسة ةوتت س با  يتد الاي    اسمل لت غتتت ت  عل ت هو  ز ال اسظ    اسذ. ل تب  
يتد ت ل د اسظة    مل    مً   ة هذه اسمل لت   م   لمل تةناذ ي ي غ ت ق تاناا اسظة   

  ت( ط سظً 40اس اةت قسف  فمو يا  ة غتت يتفتتب ت  لا هل  ةم   
 تصميم بيئة الفصول المنعكسة القائمة على المختبرات الافتراضية -ج

سبة ن  الت  عول  ة علت  ة لظت ي اا    س ت  إ  اسمت و  هو تعمام  غتعل وية ل       
   لاع  ص اسنلت اسمليمل ت يهد ط ظت اسعل اسة ا.  تت  سذسك     اسظ    غ تطبع   ف 
اةا  اسيتنو. ين ت اسل ال ا اسل غ ت ي ة ةون  سك     اسظ     ل الت غ ت اسةم  ج 

( غ ل ا الي، اتح س لهيو  116  ص2013ظ    ةمو ج  اسللو ة  اسيعم م ت  ي ل تبةف اس
ق تاه د اسللو ة      اسةمو ج  م   ة هذا اسةمو ج غ ت اسمثا   ياسية  ل تخي ل    ةم  ج 

 :(2017 اسللو ة  الات  يهة 
 اة، ةمو ج  لو  ي ة ل  ستب  ت اسظة  اسة سةت -
ف  ت  ت اسيعم د   ل وتهث ا ضً    ف  خي ل    اسةم  ج اةلات  غأة، ت وتهث   ط    -

  تا ل الات   ةل اسية ال ياسي وتدت
 ةيو.   ف  ت  ت اسي ا د اسمللا ة  ياسية تل ف س يأطل    توا ت  ة  ت  ةلا   ة  الت  -

اسي   د ياسي  د يهذسك  م  اا ي ل اا هلٍ    اسم  د ياسمي  د  ياسية غغ   م   ل ت ت و  اسمة و ت 
 د  ةم تغم  هو  ليمل

  تيةت اسي لول ياسةذد يانة  ت س ة  ت يلاتواا هل  ت ت     تا ل اسةمو جت -
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 ثامنا: بناء أداتا البحث
 الاختبار -أ 

(   ت     ةوع الايظ       ي لا س ل 31    اسظ    غإ لاا   تاا اتلايظ   يت وةد          
غات  ة ةت  ف    ف است س  (  لا ل ا ل اسبلا ل   ط  ة ح  ياسبلا ل اةلات  4    ت 

الاي    اسبلول اسعة ح   ط  يا   عو  س ل   ت  الاي    سبلول يا ل   ط    اسبلا ل اة ن تت 
يسييأطل     ل  اتلايظ   تد  تة،   ف  فمو ت    اسمةعما  اسمخيعا   ة اسمة هت 

 ل وه    تةع دت يطت  اسيل تس يت ةوسو    اسي   دل سلألاذ غآ ا مد  يتد اسي لول  ة ةون    
سبلايظ   تد تة  ال ةي  ت الايظ   اس اةت اتليتبع ت  يتد  يس يأطل     ل  اتتل   اسلالا ة

 ل       ل ات تظ ط  ا  ا  ت اسمف ل ياسل  ت اس   ت سبلايظ     ا  ق  اس اةت اتليتبع ت 
ين ن غةل       ل سد تل س ل غً   اس ي   اسم ت ل ةة، طتح ةيل  ت  ينة ن    ، تد اتط

ا تظ ط ا  ت اسمف ل    اسل  ت اس   ت  ي سك ستنط اسمف ل يس س اسن تاا  ياسية  ل ت و  سد 
 لب  س ت س  ا ل تم  غتعل  ت  (  ين سي سة ت و  اسةي  ت ا ت  س وا    ي ل ه       ل ا تظ ط 

  ةة ا  اتلايظ     (  0.01  س ل اسمليوت ا ااتً ق ع  ً    ةلطل  ف ل    اسل  ت اس   ت
 ويمي   ل  ت  تملةت    اسعل  اسلالا ةت

هم  يتد  ل   فظ ا اتلايظ   غتتت ت اسيفث ت اسةعف ت غ ليخلا   ث ت اسبت فت      
يتد  ل غ، ا ض  غ ليخلا     است هو ةظ خ ( ت843= يه       ل اسةظ ا  spssان ع   ت 

 ا  اتلايظ   ويمي  غمليو    لٍ    اسةظ ات يهذه اسةي  ت تلل   ف( 843.=  يه       ل اسن 
هم  تد  ل    ؤاتاا     با اسع ونت ياسيمااث سن تاا اتلايظ      لابل  ل        

( 0.94-0.27ةلظت اسذو  ا   وا ق  غت  ة ةت ي ل تتاي د     با اسع ونت س ن تاا  ا   
م بوست سم   با اسع ونت  ة  م   تات قسف ا      با   ونت اسن تاا ت   ةم  اسةليا اس

( 0.78-0.25اتلايظ  ت ي ل تد اليختاج     با اسيمااث سن تاا اتلايظ    ا  تتاي د  ا   
 يهذه اسى د ت تة  ؤاتًا  الًا   ف ا  اسن تاا تى س     ى م، اتلايظ   هعلت

 بطاقة الملاحظة -ب
  ف تة ال اسمةيو  س فثن اسمتتظط     اسظ    غإ لاا غت  ت اسمب  ت غتعل ايسة ينة نً      

( 33غموةوع  تع ت اسظة   ة هي   اسي ةوسو    اسم ت  ي ل ام د غت  ت اسمب  ت   ف  
  ةع ئ   يولط   ال(ت   ت   وز ت   ف ا ن ت  ة ي   يا تاد هل   ت  يز   ل ج فبفة

يس يأطل     ل  اسظت  ت تد  تةم    ف  فمو ت    اسل ا  اسمةعما  اسمخيعا   ة      
ت ةوسو    اسي   د   ا  تد آلاذ آ ا مد ي ب   تمد   ف اسظت  ت يهل اسن تاا  ة لظت يياةةت 
ي ة ةت سغوتً   ي ل تد اةلاذ غمب   تمدت هم      اسظ    س ية       ل  اتتل   اسلالا ة 

  ت   ف  اةت اليتبع ت    طب  اسعل اسة ا.  تت  طم  تد انا    ل غً    يتبا  اسظت
سد ول س استب  اسم ا  ل غً  ل ة  اس ي   اسم ت  ةلخت  لول  ويد طت م  ةيل  ت (  يتد 
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 ل       ل ات تظ ط   اتلو (  ا  هل   ت  ي ف سم  غ ليخلا   ث ت اسبتة  ت ات ع  ة 
spss  ف ي وا اةةتاد  ع   .  ا  اسن ت     اسمف ل  م    ةة ي وا ا تظ ط اسذ. سد  ليلل  ي 

ي ل   ا  اسن ت  ياسمةو  اسذ. تةيمة قس ،  ينة نً    ، تد اس بول غعل  اتتل   اسلالا ة س ظت  ت 
( يهة 955.اسةظ ا       لتد اسيأطل    فظ ا اسظت  ت غ ليخلا  اسيفث ت اسةعف ت  يه ةد ق مت 

  ا  اتلايظ   ويمي  غمليو    لٍ    اسةظ اتق مت تلل   ف 
هم      اسظ    غ سيأطل    فظ ا اسمب  ا     لابل فظ ا اسية ال  بت اة تاا           

( طب   ين تلي  ةت  ث ال 10اسظ     يتبا  غت  ت اسمب  ت   ف  فمو ت    استب   
 96.6ن    ا  اسمب  ا  ه ةد  آلات سةل       ل اتتن  ت ي ل تبا  ا  ا  ف ةلظت سبت

( يهة ةلظت فظ ا   س ت %91.8(  يةلظت اسةظ ا اس  ة هة  %84.8(  يا ل ةلظت سبتن    %
  مع  ات يم ا   ام ت

 نتائج البحث تاسعًا:
ت تو ل  تي   اا اتست ق ع   ت  ةل لفحص فرضية الدراسة الأولى التي تنص على :"     

 يولتة ا   ا طب  اسمفمو ت اسض غتت يطب  اسمفمو ت (  ا  (α≤ 0.05 ليو  
اسيفتتب ت  ة اسيتبا  اسظ ل. تلايظ    م  اا تعم د ينت فت اة ايتةو"  تد اليختاج 
ان ع    ا اسو ف ت اسميمة ت غ سميولت ا اسةل   ت ياتةةتا  ا اسمع   تت س ب  ا طب  

غ ليخلا   تة  ت اسةث   ي سك  اوةو ا تاا اسظة   ة الايظ    م  اا تعم د ينت فت اة
سةل   اسميولط ياتةةتاد اسمع   . ةاان استب    ف اتلايظ    SPSSان ع   ت 

اسيةعا ة  ا  اسمفمو ت اسيفتتب ت ياسض غتت  ة اتلايظ   اسظ ل.    ةد اسةي  ت هم   ة 
 ( اسي سة:1  اسفليل

الاختبار البعدي للمجموعة التجريبية وتطبيق ( المتوسطات والانحراف المعياري في تطبيق 1جدول )
 الاختبار البعدي للمجموعة الضابطة

 المستوى
 اختبار التجريبية البعدي اختبار الضابطة البعدي

 الانحراف المعياري المتوسط الانحراف المعياري المتوسط

 979. 9.37 1.231 3.38 تذكر

 966. 4.20 1.024 1.74 فهم

 1.339 10.05 1.373 3.95 تطبيق

 705. 4.38 1.015 1.00 عليا

   لابل اسةي  ت اةيس ت ةب ظ ا  هة ك  تي  ياةةت سع سح اتلايظ   اسظ ل.      
س مفمو ت اسيفتتب ت     ل اتلايظ   اسظ ل. س مفمو ت اسض غتت  يس يأطل ي ةص اتست اسنتي  
 ة اتلايظ   تد  مل اسم  سفت ان ع   ت   ف ةي  ت اتلايظ   اسظ ل. س مفمو ت اسيفتتب ت 

س نت   ا   يولت ا  t  فمو يا   لي  يا (  ي سك غ ليخلا  الايظ    ياسمفمو ت اسض غتت
اسل   ا  ة اتلايظ   اسظ ل.  ا  اسمفمو ت اسيفتتب ت ياسمفمو ت اسض غتت يه ةد اسةي  ت هم  

 ( الآتة:2 ة اسفليل  
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لعينتين مستقلتين ومستوى الدلالة  t( المتوسطات الحسابية والانحراف المعياري ودرجة 2) الجدول
 لدرجات المجموعتين التجريبية والضابطة في تطبيق الاختبار البعدي

اسمةلونت  ة  م    tاسفليس ت اطبت    ق مت  tويضح    اسفليل اسل    ا  ق مت      
( يهذا ولل   ف ي وا  تي   اا اتست α = 0.01اسمليوت ا ياسل  ت اس   ت  ةل  ليو  اتست  

ق ع   ت  ا   يولت ا اسنتي   ا  ا   ا استب   ة اسمفمو ت اسيفتتب ت ياسض غتت  ة 
 اسيتبا  اسظ ل. سبلايظ  ت

يسيةلول      ت  الت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  ة تةم ت      
ت غ ليخلا   ل    فد اةفاسيةعال اسم ت ة اسمتتظط غمم  اا تعم د ينت فت اة اوةو تد 

( يهذا   ةة ا   الت 0.8786 تن  قوي  سبالت اسنعول اسمة علت  يه    فد اةفت  ل ي.  
(    اسيظ و   ة %87اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت تنلت  واسة  

اسيةعال اسم ت ة اسمتتظط غمم  اا تعم د ينت فت اة اوةو سل  طب  ا تاا اسظة   تةم ت 
ذا ولل   ف ي وا  فد تأفات هبات سبالت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا يه

ات يتاة ت  ة تةم ت اسيةعال اسم ت ة اسمتتظط غمم  اا تعم د ينت فت اة اوةو سل  استب   
يت ةة هذه اسةي فت   ت اسنتة ت اسعنتتت اةيسف  ة اسظة  ي بول اسنتة ت اسبلو ت اسميضمةت 

(  ا   يولتة ا   ا اسمفمو ت (α≤ 0.05 اا اتست ق ع   ت  ةل  ليو  تو ل  تي  
اسيفتتب ت ياسمفمو ت اسض غتت  ة اتلايظ   اسظ ل. سمم  اا تعم د ينت فت اة ايتةو ت ث  

 سبالت اسيل تس  سع سح طب  اسمفمو ت اسيفتتب تت
 0.05ت تو ل  تي   اا اتست ق ع   ت  ةل  ليو  ولفحص الفرضية الثانية ونصها:"     

)α≥ ) ا   يولتة ا   ا استب   ة اسيتبا  اسظ ل. ياسيتبا  اس ب ة سظت  ت اسمب  ت 
سةل    SPSSتد اليخلا   تة  ت اسةث  ان ع   ت سمم  اا تعم د ينت فت اة ايتةو"ت 

 ب ة ياسظ ل. سظت  ت اسمب  ت اسميولط ياتةةتاد اسمع   . ةاان استب   ة اسيتبا  اس
 ( الآتة:3     ةد اسةي  ت هم   ة اسفليل

 
 
 
 

 المجموعة المستوى
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجات 
 الحرية

 tاختبار 
مستوى 
 الدلالة

 التذكر
 3.03822 28.00 التجريبية

72 13.420 
دالة عند 

 5.35621 14.0882 الضابطة 0.01

 فهم
 97895. 9.3750 التجريبية

72 23.317 
دالة عند 

 1.23128 3.3824 الضابطة 0.01

 تطبيق
 96609. 4.20 التجريبية

72 10.639 
دالة عند 

 1.02422 1.7353 الضابطة 0.01

 عليا
 1.33877 10.05 التجريبية

72 20.449 
دالة عند 

 1.37329 3.5882 الضابطة 0.01

المجموع 
 الكلي

 70484. 4.3750 التجريبية
72 16.804 

دالة عند 
 1.01504 1.00 الضابطة 0.01
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 ( المتوسطات والانحراف المعياري القبلي والتطبيق البعدي لبطاقة الملاحظة3جدول )

 المحور
 التطبيق البعدي التطبيق القبلي

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

 المتوسط
الانحراف 
 المعياري

مع لوحة مهارات التعامل 
 الأردوينو

1.07 0.162 2.84 0.201 

مهارات التعامل مع المكونات 
البرمجية للوحة الأردوينو)بيئة 

 برمجة الأردوينو(
1.00 0.16 2.80 0.179 

 0.231 2.71 0.16 1.00 مهارات برمجة الأردوينو
اكتساب بعض أساسيات تصميم 

وتجميع العناصر والدوائر 
 الكهربائية

1.05 0.118 2.82 0.168 

 0.164 2.78 0.05 1.02 المجموع

   لابل اسةي  ت اةيس ت ةب ظ ا  هة ك  تي  ياةةت سع سح اسيتبا  اسظ ل. سظت  ت      
اسمب  ت   ف اسمفمو ت اسيفتتب ت     ل اسيتبا  اس ب ة سظت  ت اسمب  ت   ف اسمفمو ت 
اسيفتتب ت  يس يأطل ي ةص اتست اسنتي   ة غت  ت اسمب  ت تد  مل اسم  سفت ان ع   ت   ف 

س نت   ا   t ا  اس ب ة ياسظ ل. س مفمو ت اسيفتتب ت ي سك غ ليخلا  الايظ   ةي  ت اسيتب 
 يولت ا اسل   ا  ة اسيتبا  اس ب ة ياسظ ل. سظت  ت اسمب  ت   ف اسمفمو ت اسيفتتب ت 

 ( الآتة:4يه ةد اسةي  ت هم   ة اسفليل  
مرتبطتين ومستوى الدلالة لعينتين  t( المتوسطات الحسابية والانحراف المعياري ودرجة 4) الجدول

 لدرجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والبعدي لبطاقة الملاحظة

 التطبيق المستوى
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجات 
 الحرية

 tاختبار 
مستوى 
 الدلالة

مهاااارات التعامااال ماااع لوحااااة 
 الأردوينو

 0.162 1.07 القبلي
39 46.473 

دالة عند 
 0.201 2.84 البعدي 0.001

مهارات التعامل ماع المكوناات 
البرمجية للوحة الأردوينو)بيئة 

 برمجة الأردوينو(

 0.16 1.00 القبلي
39 64.366 

دالة عند 
 0.179 2.80 البعدي 0.001

 مهارات برمجة الأردوينو
 0.16 1.00 القبلي

39 47.334 
دالة عند 
 0.231 2.71 البعدي 0.001

اكتساااااااب بعااااااض أساساااااايات 
تصاااااميم وتجمياااااع العناصااااار 

 والدوائر الكهربائية

 0.118 1.05 القبلي
39 56.766 

دالة عند 
 0.168 2.82 البعدي 0.001

 المجموع الكلي
 0.05 1.02 القبلي

39 67.794 
دالة عند 
 0.164 2.78 البعدي 0.001

اسمةلونت  ة  م    tاسفليس ت اطبت    ق مت  tويضح    اسفليل اسل    ا  ق مت      
( يهذا ولل   ف ي وا  تي   اا α = 0.01اسمليوت ا ياسل  ت اس   ت  ةل  ليو  اتست  

اتست ق ع   ت  ا   يولت ا اسنتي   ا  ا   ا استب   ة اسيتبا  اس ب ة ياسيتبا  اسظ ل. 
 سظت  ت اسمب  ت سع سح اسيتبا  اسظ ل.ت

يسيةلول      ت  الت اسنعول اسمة علت اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  ة تةم ت      
 ل    فد اةفت  غ ليخلا   تن  قوي  سبالت اسنعول  م  اا تعم د ينت فت اة ايتةو تد 
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(  يهذا   ةة ا   الت اسنعول اسمة علت اس   مت 0.8786اسمة علت   يه    فد اةفت  ل ي.  
 م  اا تعم د ينت فت (    اسيظ و   ة تةم ت %87ات يتاة ت تنلت  واسة     ف اسمخيبتاا

اة اوةو سل  طب  ا تاا اسظة   يهذا ولل   ف ي وا  فد تأفات هبات سبالت اسنعول اسمة علت 
اس   مت   ف اسمخيبتاا ات يتاة ت  ة تةم ت  م  اا تعم د ينت فت اة ايتةو سل  استب   

  ت اسنتة ت اسعنتتت اسة ة ت  ة اسظة  ي بول اسنتة ت اسبلو ت يةعم "  يت ةة هذه اسةي فت
 ا   يولتة ا   ا استب   ة ( α≥ 0.05(تو ل  تي   اا اتست ق ع   ت  ةل  ليو  

 تاسيتبا  اسظ ل. ياسيتبا  اس ب ة سظت  ت اسمب  ت سمم  اا تعم د ينت فت اة ايتةو"
 بفرضيتا البحث الأولى والثانية:مناقشة وتفسير النتائج المتعلقة 

اظمتا اسةي  ت اسمي   ت غ سنتة ت اةيسف ياسنتة ت اسة ة ت ي وا  تي  ااست ق ع  ً        
 سع سح اسيتبا  اسظ ل. يتمع  تنلات اسةي  ت اسل غ ت غم   أتة:

 اليخلا   الت اسنعول اسمة علت ل  ل استب    ف اسيل ت   ة اسمةثل   ف  م  اا تعم د -
 ينت فت اة ايتةو  م  ل  ل  ة زت ا   م  اا اسيعم د ياسبت فت سلومدت

اليخلا  اسنالوو ل  ل استب  غتعل هبات   ف تل تبمد  ل  اسة   ا اسنتا ت س تب    ل  -
 ط س  ويةعد  ة اس تض غم  وة لظ،ت

اسةى ى ت غإ ع ة ت اليخلا  استب  س مخيبتاا ات يتاة ت وينو    ف اليخلا مد س مخيبتاا  -
ق  ا  تف    اسيعم د ياسبت فت ةطةت     ت  اي  لاو مد    زت ا  اسي  س ئ اسم ا ت   ل 
يإ ع ة ت ا تان  م   ا اسيعم د ياسبت فت  ة اسمةثل اة ت اسذ. ت  مع  تةناذه  ة اسمخيبتاا 

  اسيةعال يهذا تد اسةى ى ت ل هد  ة زت ا  اسنمد يا  اتمد س م   ا اسيعم د ياسبت فت يزت ا
ق ت ن اسمي  د اسو د اس   ة س مة يست يإ  ا  اسمة يست  ة تتبا  اسمم    اس م  ت  م  ل هد  ة 

    م  يتةمايم ت
اي  است س  ان ف  ة يتةوتل است س  قسف اتتك  ة اس م  ت اسي   م ت زاا    اا ع ت است س   -

 ةةو  م  ت ت  م،ت
ل  لا استب    ف اتلين ا     اسو د   ل يا ظح است س   ي وا  الت ت   م ت اس يتية ت -

 خي   اسو د اسمب د س،  عس اسنعول اسي  ال ت اسية ت ال است س   و د   ا   نم  ت وية ل  
 اا م     ظتي ، اسمخي نتت

اليخلا  اسظ     ة تعم د اسبالت سةمو ج اسللو ة ياسذ.  مي ز غ سيتهاث   ف  تا ل  -
ة ال ياسي وتد هم  يتةيو.   ف  ت  ت اسي ا د اسمللا ة ي ل ل  ل هذا اسةمو ج   ف اسيعم د ياسي

  ة ن  الت ت   م ت  ة لظتت
 (  يا الت  مال2016  (  يا الت اس تعت2017  يتين  اسةي  ت    ا الت اة ات     

(  يا الت اا  ق تاه د 2015  (  يا الت ه  ي  يلت   2016  (  يا الت  تتت2016 
 استمت.    يا الت (TÜYSÜZ, 2010 يا الت  ( 2014(  يا الت اسل  سة  2014 
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  ياسية اطلا   ف اسلي  اسن  ل س نعول اسمة علت  ياسلي  اسن  ل ا ضً  س مخيبتاا (2009
 ات يتاة تت

 عاشرًا توصيات البحث
 صياغة التوصيات الآتية:في ضوء النتائج التي توصل إليها البحث يمكن      

اتهيم    يوظ ئ  ال ا اسي  د انس يتية ت ياسمل فت اس   مت   ف اسمليةلف ا اسي ةوسو  ت  ة  -
اس م  ت اسي   متل سم  سم     ةي  ت ق ف   ت  ة اس م  ت اسي   م ت  يتم اام      يت ظ ا اسي   د 

  ة اس عت اسةلو ت
 ة تةم ت اس م  ت اسي  م تل س ةل     (0.2 تب   ا اسوت  توظ ئ اسمليةلف ا اسي ةوسو  ت يت -

 غ ت اسمتعبا اسية توا ، اسوا   اسي   مةت
توظ ئ اسي  د اسمل ت  يتول   اغ  ا اسل ت سيتمل اسم ت اا  ياتليتات ف  ا  ياةةتتت   -

 ياسي وتدت
اس م  ت اسي   م ت    تعم د  ال ا ت  د اس يتية ت توظل اسمخيبتاا ات يتاة ت يتوظ نم   ة  -

 بل اسم  ما  ياستب ل هوةم   ال ا ت  د تة طة اسوا    يتيختف  ىظت   ت ان ع ة ا يت تف 
 اسمي  د اسنت ت ياسو د اس   ة س يل ت  ياسي  دت

 المراجع
افت اليتات ف ت اسعل اسم  و   بت اسوت   ة تةم ت  م  اا تعم د (ت م2017اة ات  ه ستت  
  ل ست  قس يتية ت سل  است سظ ا اسموهون ا غ سمت  ت اسميولتت غمعت اسمعت ت ليةت 

   ليات غات  ةتو  (ت     ت ات ات  ةو    ةد  بل است م   اسمم  ت اس تن ت 
 اسل وا تت

تت مت: . ان لاا س ي  د انس يتيةة اسمل ت  .)2012(. و   اس لو  سايل  ينف ث  هتتس
تتهة اسيتهة    ال اسلال لتا    هت    ته ا غتت  لا   استت ض: اسةتت   ةم     

 اس  مة ياسمت غ 
(ت      ت اليخلا  اسمخيبت اسمةول  سيل تس اسناثت ن  ة تةم ت م2010 بل اس ثتثت   اسةفا ة 

ا ال ا  تن ت  ة اسيتن ت  م   ا اس  د سل  طب  اسمت  ت اسة ةوتت غ سملوةت اسمةو  ت 
 ت262-225( 2 14اسةنس ي  د 

(ت      ت اسم مل ات يتاةة  ة تل تس اس م ة سم ا  اس  م  ن غ سمت  ت م2015 باتت   اسةل  
 ت148-140( 1  1 ف ت اس  و  اسيتنوتتت اسة ةوتتت

     ت اسنعول اسمة علت ياسنعول اسمل فت  ة تةم ت  م  اا تعم د  (تم2016آ  لت    مال 
  ل ست    ليات  ست سظ ا ه  ت اسيتن ت غ سف   ت اتلب  ت غغث   نة ا اسوت  اسي   م ت

 غات  ةتو  (ت اسف   ت انلب  ت غث ت
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افت اليخلا  اسمخيبت ات يتاةة سيف    اس  و   ة تةم ت (ت م2014اا  ق تاه د    لما ت  
  ل ست   م   ا اس  د ياطيل   اسمن ه د سل  ط سظ ا اسعل اسخ  س  ة   لتا 

 ت غات  ةتو  (ت ة   س:     ت اسةف ح   ليا
ت   وا :ط  ت اسيتن ت      ت 3ط تاناا  ة اسم  و  ت ت ياسيتن ت   (تم2013 ةمل  اسللو ة 

   وا ت
(ت تعم د ياةي ج  ال ا اسي   د ياسي  د اتس يتيةةت ت  تخ اتطبع م2017 ةملت   اسللو ة 

 :  اسمو  2017 بتاوت  21

(http://emag.mans.edu.eg/index.php?sessionID=39&page=news&

task=show&id=495) 
(ت      ت اليخلا  اسم مل ات يتاةة اتلي ع  ة ياسيوة ةة  ة م2010 ة    ة  ت  

ت  ف ت اسيتن ت ف تةم ت اسين ات اس م ة سل  ط سظ ا ه  ت اسيتن ت تل تس اس  م  ن   
 ت130-91(،13)6، اس م  ت

 –اس ض     –اسمنمو   اسي  د انس يتيةة  – ؤتت  لول   ة اسي   د (ت م2005 ل ت   زتيو  
 استت ض: اسلا  اسعوت ت س ةتت ياسيوزت تت 1ط اسي ا د(  –اسيتبا  

     ت   مل اس  و  ات يتاةة فبفة اةغ  ا  ة تةعال (ت م2011اسل ل.  اسل ل.ت  
اسمن ه د اسناثت   ت اسمفتا  يتةم ت اتتف ه ةةو ق تان اسيف    ا يتاة ً  سل  تب اذ 

 ت497-448(،2)27، ف ت ه  ت اسيتن ت غألاوطاسمت  ت اسة ةوتتت
افت اليخلا  اسم  د ات يتاةة  ة تةم ت اسمم  اا اس م  ت سل  (ت م2014اسل  سة    تدت  

  ل ست    ليات غات  ةتو  (ت     ت ا  طب    ا  اس  و  س عل اةيل  يولط 
 اس ت ت
(ت يا   اليخلا   خيبتاا اس  و  اسمةولظت  ة اسمت  ت اسة ةوتت ياتف ه ا م2006است      ملت  

 ت498-441( 19 اس  و  اسيتنوتت  -اسم ك ل وا ف ت     ت    مة اس  و  ةةوه ت 
 ت  م  : اا  اسم لت ت1ط اسي   د اسمل ت ياسي  د اسم عوس (ت م2015استت       طلت  

افت اليتات فاية اسي  د اسمل ت ياسي  د اسم عوس  ة تةعال ط ظت (ت م2016است عت  هة نت  
 ل ست    ليات غات  ةتو  (ت   اسعل اسل غ   ة   ا  اس  و  ي  لا  ا ين ظمد غ سي  د

     ت استت  اةيلط  اة ا ت
افت اليخلا  اسمخيبتاا ات يتاة ت  ة قطل    م  اا اسيف    (ت م2009استمت.    فت  

 ا الت اهيو اه  اسم م  ت  ة   ت  اة   ن ستب  اسعل اسة س  اسة ةو. غملوةت  ل 
 سل وا تتغات  ةتو  (ت     ت ا  اس ت  اسمم  ت اس تن ت ا

(ت اسي ة  ا اسيتنوتت س م  د 2016اس تةولة  ة  ن  وتل  تنة  ياست  ة  آ  ل  ظ ح  اا ت  
 ياةلي   اسف   ة  اا  اة    س ةتت ياسيوزت   اا  استت  ا  س ةتت ياسيوزت ت

http://emag.mans.edu.eg/index.php?sessionID=39&page=news&task=show&id=495
http://emag.mans.edu.eg/index.php?sessionID=39&page=news&task=show&id=495
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(ت    س ت اليخلا   وا   اسنالوو انس يتية ت  ة اطيل    م  اا تعم د 2013 تياةت  اطت ت  
ط سظ ا ه  ت اسيتن ت  ة اسف   ت انلب  ت غغث ت اسف   ت اسعو  است م ت سل  

 .انلب  ت
اسي  د اسمل ت اسيعم د اسي   مة  اسول  ط اسمي لا   (ت 2011اسن ة   بل اسبه ق تاه د  ةملت  

  م  : اا  اسة   ت س ةتت ياسيوزت ت.ت اسين ات ات ي    
افت توظ ئ اليتات ف ت اسي  د اسمة عس  ة تةم ت اسمن ه د ي م  اا (ت م2016 تتت  آ تت  

  ل ست  اسين ات اسيأ  ة غمةب  اس  و  اسة  ت ت سل  ط سظ ا اسعل اس  ات اةل لة
    ليات غات  ةتو  (ت اسف   ت انلب  ت غث ت

توظ ئ اليتات ف ت اسنعل اسم  و   ة  م اية اغلتس(ت  9-8  م2015اسلو ت   بن   يوسة 
ت ي  ت   ل ت قسف اسمؤتمت اس م ة اسلةو. اسخ  س  تتت  ممو تت  عت اسي   د ياسي  د

 اس تن ت:     ت  ا  امست 
   ت (ت اسي   د  ة اسوط  اس تنةت اسمة مت اس تن ت س يتن ت ياسةم2012اسمت ل اس تنة س يتن تت  

 ااا   اسيتن تت  -ياس  و   اسمت ل اس تنة س يتن ت
(ت      ت توظ ئ اسي   د اسمل ت  ة تم ت اسين ات اتليلتسة غمظة  م2015 تات   ةملت  

 ا الت    ليات غات  ةتو  (ت  اسيتن ت اتلب  ت سل  طب  اسعل اسة ا.  تت
 اسف   ت انلب  ت  غث ت

(ت      ت ةمو ج اسي  د اسم  و  ا تتل 15-12  م2015استا    ي لت      متت    ه  ي  
ت   ة اسيةعال ياةاان سمم  اا اسي  د اتس يتيةة سل  ط ظت اسظع سو توس غع  ت اسيتن ت

اسمؤتمت اسليسة اةيل س   ت اسيتن ت   اسيتن ت آ     لي ب  ت(  تهث اسم ك  بل اس ثتث 
 اسةض  .ت

Abeysekera .L ,& Dawson.P .(2014, November) .Motivation and 
cognitive load in the filpped classroom:definition, rationale and 
a call for research.igher Education Research and 
Developmen.New York University,USA. 

Bergmann ,Jonathan ,& Sams ,Aaron ( .2012 .) Flip YOUR Classroom 
Reach Every Student in Every Class Every Day(1st ed).United 
States of America: Courtney Burkholder. 

Bishop ,J. L ,& Verleger,M. A .(2013, June 23-26)The Flipped 
Classrom:A survey of research.Paper presented at 120ASEE 
annual conference and exposition.American Society for 
Engineering Education,USA. 

Brownو Kiley ( .2015 .) Evaluating Student Performance And Perceptions 
In A Flipped Introductory Undergraduate Biology Classroom 
.University Of Massachusetts Boston,Usa. 



 

 

371 
 

 د/ منير سليمان إبراهيم حسن             ...فاعلية توظيف بيئة الفصول المنعكسة القائمة على المختبرات

 م2022 ،  يوليو (24) ددــــــعــال        ةـانيـات الإنسـساوالدروية ـوم التربـة العلـمجل

Gambari ,Amosa &.,Obielodan,O.O., Kawu,H ( .2017 .) Effects Of 
Virtual Laboratory On Achievement Levels And Gender Of 
Secondary School Chemistry Students In Individualized And 
Collaborative Settings In Minna, Nigeria.Journal Of New 
Horizons In Education January.7(1),86-102. 

Schwankl, E. (2013). Flipped classroom: Effects on achievement and 
student perception (Unpublished Master’s Thesis), University of 
Massachusetls Boston, USA. 

TÜYSÜZ ,Cengiz ( .2010 .) The Effect of the Virtual Laboratory on 
Students ’Achievement an Attitude in Chemistry, International 
Online Journal of Educational Sciences ,2(1),37-53. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

  


